Energieversorgung medizinischer Einrichtungen

Was steht geschrieben?

Notstromversorgung im Spiegel von DIN und VDE

Letzter Normungsstand — europaische Norm und was nun ?



Schutzziele

> die Herstellung besonderer Betriebssicherheit bei d er Behandlung von
Patienten bei lebenserhaltenden Eingriffen

S S A

» sichere Stromversorgung zur Gewahrleistung des Krank enhaus-
betriebes, insbesondere zum Betrieb von Sicherheitse inrichtungen
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Die wichtigsten Teile der Basisnorm fur den Teil 710 nach
Schutzzielen

Personenschutz

DEUTSGHE NORM Juni 2007
DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410) DIN
s
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
D a des vom VDE-Prasidium unter
der oben angefGhrten Nummer in das VDE-Verschriftenwerk aufgenommen und in der v D E

.21z Elektrotechnik + Automation* bekannt gegeben worden.

Vervieltaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 13.260; 91.140.50 Ersatzvermerk
siehe unten

Errichten von Niedersp I -
Teil 4-41: SchutzmaBnahmen -

Schutz gegen elektrischen Schlag

(IEC 60364-4-41:2005, modifiziert);
Deutsche Ubernahme HD 60364-4-41:2007

Low-voltage electrical installations —

Part 4-41: Protection for safety —

Protection against electric shock

(IEC 60364-4-41:2005, modified);

German implementation HD 60364-4-41:2007

Installations électriques a basse tension —

Partie 4-41: Protection pour assurer la sécurité —
Protection contre les chocs électriques

(CEI 60364-4-41:2005, modifiée);

Mise en application allemande de HD 60364-4-41:2007

Ersatzvermerk

Ersatz fur DIN VDE 0100-410 (VDE
DIN VDE 0100-410/A1 {(VDE
DIN VDE 0100-470 (VDE 0100-470
Siehe jedoch Beginn der Giltigkeit

Gesamtumfang 47 Seiten
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Versorgungssicherheit

DEUTSCHE NORM Oktober 2013

DIN VDE 0100-560
(VDE 0100-560)

=
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfihrung des vom VDE-Préisidium beschlessenen Genehmigungsverfahrens unter v

r oben i Nummer in das VDE und in der
etz Elektratechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielféltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.

ICS 13.320; 91.140.50 Ersatz fur
DIN VDE 0100-560
(VDE 0100-560):2011-03
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-56: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Einrichtungen fiir Sicherheitszwecke

(IEC 60364-5-56:2009, modifiziert);

Deutsche Ubernahme HD 60364-5-56:2010 + A1:2011

Low-voltage electrical installations —

Part 5-56: Selection and erection of electrical equipment —
Safety services

(IEC 60364-5-56:2009, modified);

German implementation HD 60364-5-56:2010 + A1:2011

Installations électriques a basse tension —

Partie 5-56: Choix et mise en oeuvre des matériels —

Services de sécurité

(CEI 60364-5-56:2009, modifiée);

Mise en application allemande de HD 60364-5-56:2010 + A1:2011

Gesamtumfang 28 Seiten
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Zusammenfassung

- DIN VDE 0100-710 soll medizinische Anwendung ermdglichen.

- DIN VDE 0100-710 soll den sicheren Betrieb medizinischer elektrischer Gerate ermdglichen.

- DIN VDE 0100-710 kombiniert Schutzziele aus Personenschutz und Versorgungssicherheit.

Das Schutzziel von DIN VDE 0100-710 ist der Patient !

- DIN VDE 0100-710:2012-10 erweitert den Anwendungsbereich auch auf medizinisch genutzte RAume in Arbeitsstétten.

- DIN VDE 0100-710:2012-10 erweitert den Anwendungsbereich auch Anlagen in Bereichen der medizinischen Forschung



DIN VDE 0100-710:2012-10

Errichten von Niederspannungsanlagen
Anforderungen fir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art

Teil 710: Medizinisch genutzte Bereiche

> neue europaische Norm

DIN VDE 0100-710:2012-10
FprHD 60364-7-710:XXXX.XX



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Grundsatz

Schutzziel und Anwendungsbereich sind grundsatzlich gleich geblieben.

Es gibt hinsichtlich Schutzziel und Anwendungsbereich keine Veranderungen, die sich
mit medizinischer Nutzung begriinden lassen.

Einordnung und Bedeutung der Norm als Errichtungsnorm fiir medizinisch genutzte
Einrichtungen bleibt also gleich.

Bauliche Grundsatzangelegenheiten entfallen.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Gruppen

Gruppe O

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.2.5

Gruppe 0

medizinisch genutzter Bereich, in dem die elek-
trische Anlage bei Auftreten eines ersten Korper-
oder Erdschlusses oder Ausfall des allgemeinen
Netze: abgeschalt werder kanr. Untersuchunge

und Behandlungen von Patienten kdnnen abge-
brochen und wiederholt werden. In diesem medi-
zinisch genutzten Bereich werden keine Anwend-
ungsteile angewendet.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.3.5

Gruppe 0

medizinisch genutzter Bereich, in dem Anwend-
ungsteile nicht zum Einsatz vorgesehen sind und
wo eine Unterbrechung (Fehler) in der Stromver-
sorgun( eine Lebensgefal nichi verursache
kann.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Gruppen

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.2.6

Gruppe 1

medizinisch genutzter Bereich, in dem die elek-

trische Anlage bei Auftreten eines ersten Korper-

oder Erdschlusses oder Ausfall des allgemeinen
Netze: abgeschalt werder kanr. Untersuchunge

und Behandlungen von Patienten kdnnen abge-
brochen und wiederholt werden. In diesem medi-

zinisch genutzten Bereich sollen die Anwendungs-
teile wie folgt eingesetzt werden:

- aul3erlich,
- invasiv zu jedem beliebigen Teil des Korpers,
ausgenommen bei Anwendungen nach 720.2.7

Gruppe 1

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.3.6

Gruppe 1

medizinisch genutzter Bereich, in dem die Unter-
brechung der Stromversorgung eine Bedrohung
fur die Sicherheit des Patienten nicht darstellt und
in denm Anwendungsteil wie folgt eingeset:
werden:

- aul3erlich;
- invasiv zu jedem beliebigen Teil des Korpers,
ausgenommen in Gruppe 2



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Gruppen

Gruppe 2

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.2.7

Gruppe 2

medizinisch genutzter Bereich, in dem die elek-
trische Anlage bei Auftreten eines ersten Korper-
oder Erdschlusses oder Ausfall des allgemeinen
Netze: nicht langel als fur die zulassig Untel-
brechungszeit abgeschaltet werden darf. Die
Untersuchung und Behandlung ist fir den
Patienten gefahrlich, eine Wiederholung unzu-
mutbar oder die Beschaffung von Untersuchungs-
ergebnissen nicht erneut moglich. In diesem medi-
zinisch genutzten Bereich werden die Anwend-
ungsteile fir Anwendungen wie intrakardiale Ver-
fahren in Operationssalen und lebenswichtige Be-
handlungen eingesetzt, wo eine Unregelmafigkeit
(ein Fehler) in der Stromversorgung Lebensgefahr
verursachen kann.

Eine medizinisch genutzte Einrichtung, die ge-
legentlich fir Anwendungen entsprechend 710.2.7
genutzt wird, ist der Gruppe 2 zuzuordnen.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.3.7

Gruppe 2

medizinisch genutzter Bereich, in dem Anwend-
ungsteile wie folgt eingesetzt werden:

- intrakardialt Verfahren ode!

- lebenswichtige Behandlungen und chirurgische
Operationen, wo eine Unterbrechung (Fehler) in
der Stromversorgung Lebensgefahr verursachen
kann.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Systeme nach Art der Erdverbindung

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.312.2.1

TN-Systeme

In  medizinisch genutzten Gebauden ist bei
Vorhandensein einer zentralen Stromversorgung
(Stromquellen fir Sicherheitszwecke und Trans-
formatorenstatior ak denr der Transformatore
und Stromquellen folgenden Hauptverteiler das
TN-S-System auszufihren.

In medizinisch genutzten Gebauden mit medizin-

iIsche genutzten Bereichen der Gruppe 2 ohne zen-
trale Stromversorgung (z.B. ambulanten medizin-

ische Bereiche) ist ab dem Hauptverteiler des Ge-
baudes das TN-S-System auszufiihren.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.312.2
Systeme nach Art der Erdverbindung

Flge hinzu:

Das TN-C-System ist in medizinisch genutzten
Bereichel unc in mediziniscl genutzte Gebaude

ab dem Hauptverteiler nicht zul&ssig.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Schutzleiter und Schutzpotentialausgleichleiter

DIN VDE 0100-710:2002-11

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.415.2.2

Fuge hinzu:

In medizinisch genutzten Bereichen der Gruppe 1 darf
der elektrische Widerstand der Schutzleiter, ein-
schliel3lich des elektrischen Widerstands der Verbind-
ungen zwischen den Verteilern fr die Schutzleiter der
Steckdose unc fest angeschlosser Ausristunt odel
beliebigen fremden leitfahigen Teilen und der Schutz-
potentialausgleichsschiene @)/icht Gberschreiten.

In medizinisch genutzten Bereichen der Gruppe 2 darf
der elektrische Widerstand der Schutzleiter, ein-
schliel3lich des elektrischen Widerstands der Verbind-
ungen zwischen den Verteilern fr die Schutzleiter der
Steckdosen und fest angeschlossener Ausristung oder
beliebigen fremden leitfahigen Teilen und der Schutz-
potentialausgleichsschiene @Xhicht Gberschreiten.

Anhang ZA
(normativ)
Besondere nationale Bedingungen

Deutschland zu 710.415.2.2
Ein bestimmter Widerstandswert ist nicht festgelegt.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Umschalteinrichtungen in der Gruppe 2

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.512.1.6.1
Stromversorgung fir medizinisch genutzte Be-
reiche der Gruppe 2

Jeder Verteiler in Bereichen der Gruppe 2 muss
uber zwei unabhangige Zuleitungen verflgen.
Wenn die Spannung am Ende von einem oder
mehrere del bei ungestorter Betriek versor-
enden Aul3enleitern (bevorzugte Einspeisung) aus-
fallt, muss die Stromversorgung uber eine Um-
schalteinrichtung selbstatig auf die zweite Zu-
leitung umgeschaltet werden.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.512.1.102
Stromversorgung fur medizinisch genutzte Bereiche
der Gruppe 2

Beim Auftreten eines Ersten Fehlers muss in medizin-
isch genutzten Bereichen der Gruppe 2 ein Totalausfall
der Stromversorgung verhindert werden.

ANMERKUNG Unabhangi von del Ausfihrun¢ eine:

medizinischen IT-Systems und Beherrschung der voll-

standigen Selektivitat der Schutzeinrichtungen kann er-

reicht werden entweder mit:

- zwei unabhangigen Versorgungseinspeisungen (siehe
auch 710.537.6), oder

- der Versorgung tber eine Einspeisung Uber einen
Ring, der im Stande ist die Versorgung zu tber-
nehmen, oder

- Uber oOrtliche zuséatzliche Stromversorgungseinheiten,
oder

- einer zusatzlichen Stromversorgung fir medizinisch
genutzte Bereiche der Gruppe 2, oder

- anderen ebenso wirkungsvollen Malinahmen, die die
Stetigkeit der Stromversorgung gewahrleisten.



neue europdische Norm
Der Normeninhalt im Vergleich
Steckdosen mit RCDs

DIN VDE 0100-710:2002-11 DIN VDE 0100-710:2012-10

710.55.101

Steckdosen geschitzt durch Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen (RCDs)

Fir jeden Stromkreis, der mit einer Fehlerstrom-
Schutzeinrichtun (RCD) mit einen Ausldsestror
nicht groRer als 30 mA geschitzt ist, muss die
maximale Anzahl von Steckdosen festgelegt werden,
die durch die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
geschitzt werden.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Beleuchtung

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.559.1
Beleuchtungsstromkreise

In medizinisch genutzten Bereichen der Gruppe 1
oder 2 und Rettungswegen sind Leuchten auf
wenigsten zwei Stromkreis zu verteilen wobe
einer von ihnen auf die Sicherheitsstromver-
sorgung und mindestens ein Stromkreis auf die All-
gemeine Stromversorgung geschaltet sein muss.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.559.101
Beleuchtungsstromkreise

In medizinisch genutzten Bereichen der Gruppe 1 und
der Gruppe 2 missen mindestens zwei verschiedene
Stromquelle vorgesehe werder. Eine dei beider
Stromquellen muss an die Stromversorgung fur Sicher-
heitszwecke angeschlossen sein.

In Rettungswegen mussen die elektrischen Leuchten
wechselweise auf die Stromversorgung fur Sicherheits-
zwecke geschaltet sein (siehe 710.56).



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Umschaltzeit von 0,5 s

DIN VDE 0100-710:2002-11

(710.564.69)
Verbrauchsmittel von Sicherheitseinrichtungen
mit klrzerer Umschaltzeit

Fur bestimmte ortsfest errichtete elektrische An-
lagen in medizinisch genutzten Bereichen kann es
erforderlict sein dies¢ Anlager bei Ausfall der All -
gemeinen Stromversorgung unterbrechungsfrei
weiter zu versorgen.

ANMERKUNG 1 Werden in medizinisch ge-nutzten
Bereichen  medizinische elektrische Gerate
eingesetzt, deren gefahrloser Betrieb flr den
Patienten eine unterbrechungsfreie Versorgung er-
fordert, ist die flir den Weiterbetrieb notwendige
Stromquelle vorzugsweise dem Gerat zuzuordnen.

Operationsleuchten nach DIN EN 60601-2-41 ...

ANMERKUNG 2 Zu anderen unentbehrlichen
Leuchten kdonnen auch Lichtquellen fur die endo-
skopische OP-Feldbeleuchtung zéhlen.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.560.6.104.1
Stromquellen mit einer Umschaltzeit von hdochstens
0,5s

Im Falle eines Spannungsfehlers in einem oder
mehreren Aul3enleitern an einer Verteilung muss eine
Stromversorgur fir Sicherheitszwecl die Versorgun:

fir einen minimalen Zeitraum von mindestens 3
Stunden aufrechterhalten fir:

- Operationsleuchten,

- ME-Geréte, die Lichtquellen enthalten, die flr die
Anwendung des Geréates unbedingt erforderlich sind,

- lebenserhaltende ME-Geréate

Die Stromversorgung muss innerhalb einer Umschalt-
zeit von hdchstens 0,5 s wieder hergestellt werden.

ANMERKUNG Die Dauer darf von 3 h auf 1 h reduziert
werden, wenn eine Stromquelle nach 710.560.6.104.2
errichtet ist.



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Sicherheitsstromquellen
DIN VDE 0100-710:2002-11

710.562
Stromquellen

Primarelemente sind als Sicherheitsstromquellen
im Sinne dieser Norm nicht zulassig.

Eine zuséatzliche Einspeisung aus der Allgemeinen
Stromversorgun: die von dei normalel Ein-
speisung aus dem Netz unabhéangig ist, ist als
Sicherheitsstromquelle nicht zulassig.

Werden als Sicherheitsstromquellen Hubkolben-
Verbrennungsmotoren verwendet, gilt DIN 6280-
13.

Werden als Sicherheitsstromquellen Blockheiz-
kraftwerke mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren
verwendet, gilt DIN 6280-14:1997-08, Abschnitt
16.

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.560.6.1.101
Allgemeine Anforderungen an Stromquellen flr
Sicherheitszwecke der Gruppe 1 undGruppe 2

Priméarelemente sind als Stromquellen flr Sicher-
heitszwecke nicht zulassig.

Eine zusatzlich Netzeinspeisur del Allgemeinet
Stromversorgung, die von einer Netzenergiequelle
kommt, wird als Stromquelle fur Sicherheitszwecke
nicht anerkannt.

ANMERKUNG Werden als Stromquellen fur Sicher-
heitszwecke Blockheizkraftwerke mit Hubkolben-Ver-
brennungsmotoren verwendet, so gilt ISO 8528-1:2005.
Zur Berechnung der Versorgungsleistung dirfen nur
detaillierte Leistungsbeschreibungen (PRP) nach ISO
8528-1:2005 angewendet werden (siehe I1SO 8528-
1:2005, 13.3.2).



neue europdische Norm

Der Normeninhalt im Vergleich

Wiederkehrende Priufungen

DIN VDE 0100-710:2002-11

710.62
Wiederkehrende Prufungen

Der Hersteller (Errichter) hat in der Betriebsan-
leitung den Betreiber auf die nachfolgend
aufgefiuihrten, notwendigen wiederkehrenden Nach-
weise aufmerksar zu macher:

a) Funktionstest der Umschalteinrichtung: halb-
jahrlich

DIN VDE 0100-710:2012-10

710.62
Wiederkehrende Prufungen

Flge hinzu:

Der Auftragnehmer oder der Hersteller hat in der
Betriebsanleitun der Betreibe auf die nachfolgen
aufgefihrten, notwendigen wiederkehrenden Nach-
weise aufmerksam zu machen:

a) Funktionstest der Umschalteinrichtung: 12 Monate



neue europdische Norm
Die neue Norm

DIN EN 60364-7-710
Errichten von Niederspannungsanlagen
Teil 7-710: Anforderungen flr Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art
Medizinisch genutzte Bereiche

medical locations
Lieux destinés a lI'usage médical

DIN VDE 0100-710:2012-10
Errichten von Niederspannungsanlagen
Teil 710: Anforderungen flr Betriebsstatten, RA&ume und Anlagen besonderer Art
Medizinisch genutzte Bereiche

» redaktioneller Abschluss Mai 2012

» englische Fassung Juli 2012

» autorisierte deutsche Fassung Oktober 2012

» Anwendungsbeginn der Norm am 01. Oktober 2012

» Es gibt keine Anpassungspflichten.

> Fiir DIN VDE 0100-710:2002-11 gilt eine Ubergangsfrist bis zum 09. Januar 2015.
» Fir DIN VDE 0100-710:2012-10 gibt es ab Juni 2014 ein Beiblatt 1.



Juni 2014

DIN VDE 0100-710 Beiblatt 1
(VDE 0100-710 Beiblatt 1) I

=

Dies Ist zugleich ein VDE-Belblatt Im Sinne von WDE 0022, £5 It nach Durchidhmung
des vom VDE-Prisidum beschinssenen Genehmigungsvertahrens unier der oben

angefinrten Mummer In das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und In der ez VDE
Elektrotechnlk + Automation” bekarnt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Dieses Beiblatt enthalt Informationen zu
DM VDE D100-710 (WVDE 0100-7 10), jedoch
keine zusdtzlich genormten Festlagungen.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 7-710: Anforderungen fiir Betriebsstitten,

Réaume und Anlagen besonderer Art -

Medizinisch genutzte Bereiche;

Beiblatt 1: Erlauterungen zur Anwendung der normativen Anforderungen
aus DIN VDE 0100-710 (VDE 0100-710):2012-10

Low-voltage electrical installations —

Part 7-710: Reguirements for special installations or locations —

Medical locations;

Supplement 1: Explanation for application of the normative requirements of
DIN VDE 0100-710 (VDE 0100-710):2012-10

Installations électrigues & basse tension —

Partie 7-710: Régles pour les installations ou emplacements speéciaux —

Locaux & usages médicaux;

Supplément 1: Explications concemnant I'application des exigences normatives de la
DIN VDE 0100-710 (VDE 0100-710):2012-10

Gesamtumfang 10 Seiten
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Beiblatt 1 2014-06 zu
DIN VDE 0100-710:2012-10

Errichten von Niederspannungsanlagen
— Anforderungen fur Betriebsstatten,
Raume und Anlagen besonderer Art —
Medizinisch genutzte Bereich






